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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznych o mocy 122,4 kWp i 199,8 kWp dla Oczyszczalni Sciekéw
w Polkowicach nalezacej do Przedsiebiorstwa Gospodarki Miejskiej w Polkowicach.

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych Szczegotowa Specyfikacja Technicznag

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
instalacji fotowoltaicznej w ramach inwestycji. Zakres robét obejmuje wykonanie:

rozmieszczeniu paneli fotowoltaicznych razem z konstrukcjg wsporcza na gruncie;
- przylaczenie instalacji fotowoltaicznej do rozdzielnicy gtéwnej stacji transformatorowej;

- montaz paneli fotowoltaicznych zamieniajgcych energie promieniowania stonecznego na energie
elektryczng pradu statego — ogniwa te bedg instalowane na systemowych mocowaniach i tgczone
szeregowo w tancuchy;

- montaz inwerteréw DC/AC (prad staty / prad przemienny) zamieniajgce energie elektryczng pradu
statego na energie elektryczng pragdu przemiennego nN o czestotliwosci 50 Hz;

- budowa linii kablowych nN;

- srodkéw dodatkowej ochrony od porazen;

- ochrony przepieciowej;

- rozruchu elektrowni przy udziale niezbednych stuzb;

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach budowlanych;

- przeszkolenie wyznaczonych oséb do obstugi elektrowni.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo Budowlane.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji elektrycznej do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow lub urzadzen - w przypadku braku
mozliwosci ich dostania - przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatoSci
eksploatacyjnej. Wielkosci okreslone w dokumentacji technicznej i w STWIOR sg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Roboty
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montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalacji.

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera / Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIOR.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i STWIOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekraczac dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag lub STWIOR
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca uzgodni
z Inspektorem nadzoru koniecznos¢ przygotowania projektu organizacji i zabezpieczenia placu budowy lub
programu zapewnienia jakosci robét. W przypadku stwierdzenia przez Inspektora nadzoru koniecznosci
przygotowania tych dokumentéw Wykonawca przedstawi je do zatwierdzenia w terminie 7 dni od otrzymania
polecenia. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz otrzymania istniejgcych
obiektéw na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Zze jest witgczony w cene
kontraktowg. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla
ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

1.4.2. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowal w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania Robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej;

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
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zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza
pytami i gazami oraz mozliwo$cig powstania pozaru.

1.4.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie inwestycji. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko. Materiaty, kidére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.4.5. Ochrona roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do roboét
od daty rozpoczecia do daty odbioru kohcowego potwierdzonego bezusterkowym protokotem odbioru oraz
bedzie utrzymywaé roboty do tego czasu. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
lub jej elementy byly w zadawalajagcym stanie przez caty czas, do momentu wydania bezusterkowego
protokotu odbioru koncowego.

1.4.6. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggty bedzie informowac
Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora. Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych
powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaC majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane
i zbadane roboty, bedg obowigzywal postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora projektu.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét oraz ST
“Wymagania ogélne”.
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1.6. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robd6t (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzagdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 20.12.2021 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. poz.2454);

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
22.12.2022 roku w sprawie dziennika budowy oraz systemu elektroniczny dziennik budowy (Dz.
U.2023 poz. 45);

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow;

- protokoty odbiorow czesciowych, kohcowych oraz robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych;

- dokumentacja powykonawcza .

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonywania robét zasadniczych, Wykonawca
jest zobowigzany do wykonania i przekazania Zamawiajgcemu za posrednictwem Inspektora nadzoru do
akceptacji nastepujgce dokumenty:

a) szczego6towy harmonogram robot;
b) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
c) projekt wykonawczy.

Po zakonczeniu robét Wykonawca opracuje i przekaze dokumentacje powykonawczg, opracuje i uzgodni
z OSD Instrukcje Wspétpracy Eksploatacyjno-Ruchowej Urzadzen Wytworczych.

1.6.1. Szczegotowy harmonogram robot

Szczegotowy harmonogram robdt musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce z dokumentacji prowadzenia
robot oraz ustalen zawartych w Umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robot budowlanych,
kolejnos¢ robot oraz sposoby realizacji winny zapewnia¢ wykonanie robé6t w terminie okreslonym w Umowie.
Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji
robot.

1.6.2. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepisow i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do
realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy Prawo budowlane, jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do
akceptacji Inspektorowi nadzoru, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie
musi zapewni¢, zeby personel pracowat w warunkach, ktére sg bezpieczne, nieszkodliwe dla zdrowia i
spetniajg odpowiednie wymagania sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.



1.6.3. Dokumentacja projektowa wykonawcza

W zwigzku ze zmiang czesciowg lokalizacji paneliimodutéw PV, lub zastosowaniem urzadzenh, materiatow
zamiennych, nakazuje sie przeprowadzenie wszystkich potrzebnych czynnosci projektowych (projekty
zamienne), ktére niezbedne bedg do posadowienia czesci instalacji PV w innym miejscu, zmiany
zastosowany urzgdzen, materiatdw, oraz dostosowania parametréw tych urzgdzen, materiatow. Wykonawca
zobowigzany bedzie do wykonania wszelkich uzgodnien, analiz oraz zmiany dokumentacji potrzebnej do
wykonania gotowej instalacji elektrycznej.

1.6.4. Dokumentacja przytgczeniowa

Opracowanie dokumentacji przytgczeniowej do istniejgcej WLZ lezy po stronie Wykonawcy i do jego zadan
nalezy uzgodnienie odbioru przytgcza przez WLZ na podstawie wydanych warunkéw i uzgodnieh, a w razie
potrzeby wykonanie stosownego projektu warsztatowego. Obowigzkiem Wykonawcy jest wczesniejsze
uzyskanie stosownych warunkéw i uzgodnien we wtasciwym miejscowo zaktadzie energetycznym.

1.6.5. Dokumentacja projektowa powykonawcza

Wykonawca przekaze Inwestorowi 3 egzemplarze dokumentacji sktadajgcej sie z czesci opisowej i graficzne.
Wykonawca w ramach Umowy opracuje dokumentacje powykonawczg cato$ci robot.

Dokumentacja bedzie zawiera¢ w szczegdlnosci:

- kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, w wersji papierowej w 3 egzemplarzach oraz
elektronicznej w 1 egzemplarzach;

- protokoty, badan i pomiarow;
- dokumentacje z przeprowadzonego rozruchu technologicznego;

- instrukcje obstugi urzadzen.
2. Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatlow

Wszelkie nazwy wiasne produktdow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien byé dokonywany wediug wymagan i w sposéb okreslony
aktualnymi normami.

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikdw materiatdw i urzgdzeh pod
warunkiem, ze:

a) ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze od
parametréw wymienionej w dokumentaciji projektowej;

b) geometria, kolorystyka urzgdzen i materiatéw nie wptywa na przyjete rozwigzanie architektoniczno-
konstrukcyjne, nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych, nie prowadzg do zmiany wyrazu
architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany projektu jako zapisu $wiadomego rozwigzania
architektonicznego bedacego wyrazem uzyskania efektu zalozonego przez Zamawiajgcego
i Projektanta;

c) Wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie parametrow na
pidmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia dla proponowanych
produktow;

d) Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego na zastosowanie proponowanych rozwigzanh.

6



2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzenh elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla
ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnos$ci;

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne;

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa;

- wydat oswiadczenie, ze =zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz wymaganiom
odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna

2.3.1. Moduly fotowoltaiczne

Zaprojektowano ukfad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych. Moduty
fotowoltaiczne sg obudowane szktem hartowanym. Szklane pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujgca sie na
tylnej $cianie sg razem laminowane, co gwarantuje ochrone przed szkodliwym wptywem czynnikow
zewnetrznych.

Szczegotowe parametry okreslone zostaty w dokumentacji projektowej. Inwerter (przetwornica) DC/AC

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty, natomiast inwerter przeksztatca prad staty na, zgodny z siecia,
prad przemienny - z mozliwie wysokg wydajnoscig. Inwerter stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny
instalacji dostosowujgc w ten sposéb instalacje do dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia.
Ochronniki przepieciowe w inwerterze chronig moduty i elektronike przed szkodliwym przepieciem.

Szczegotowe parametry okreslone zostaty w dokumentacji projektowej.

2.3.2. Okablowanie

Przed przystgpieniem do wykonawstwa roboét, nalezy dokonaé¢ geodezyjnego wytyczenia tras kabli. Kable
nalezy uktadac po trasie bezkolizyjnej na gtebokosci min. 70 cm na 10 cm podsypce z piasku, linig falistg
z zapasem 3% dlugosci wykopu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Na
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utozone kable w ziemi zatozy¢ opaski informacyjne rozmieszczone w odstepach, co 10 m oraz po obu
stronach rur ochronnych. Opaski informacyjne powinny zawiera¢ informacje zgodnie z N SEP-E-004. Przy
skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych zgodnie
z planem trasy.

Do oznaczenia trasy kablowej nalezy wykorzystac¢ folie z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Kable
uktada¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004, wzdtuz tras kablowych i namiarow pokazanych na rysunkach,
w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie.

Wszelkie potgczenia modutdow fotowoltaicznych wykonaé z wykorzystaniem przewodéw solarnych oraz
dedykowanych ztgczek dla instalacji solarnych typu MC4. Kable przymocowa¢ do ram modutéw lub konstrukciji
wsporczej, na ktorej znajdujg sie moduty fotowoltaiczne.

Przekréj kabli zasilajgcych nalezy dobra¢ ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg oraz tak, by spadek napiecia
nie przekroczyt 2%. Dopuszcza sie stosowanie okablowania miedzianego i aluminiowego.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatébw o wytrzymatosci elektryczne;j
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury
w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymalto$é, wymagaja
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodoéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych
rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2)
natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przylgczanie przewodéw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdozni€ mozna kilka grup
materiatdéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.3.3. Zabezpieczenie zmiennopradowe

Projektowane inwertery fotowoltaiczne posiadajg funkcje kontroli pracy sieci oraz zabezpieczenie przed praca
wyspowg. Przy przekroczeniu parametréw pracy sieci inwerter sie odtgczy. W inwerterze zainstalowany jest
elektroniczny ukfad kontrolujgcy rezystancje izolacji przewodéw do niego przylgczonych. Po wykonaniu
pomiaru izolacji i potwierdzeniu ich prawidtowosci, inwerter zatgczy sie — realizowana jest w ten sposob
funkcja ochrony przed zwarciami doziemnymi wystepujgcymi przed zaciskami AC (w kierunku strony DC
systemu fotowoltaicznego).

Rozdzielnica wyposazona bedzie w wytgcznik gtéwny w polu od strony rozdzielnicy gtéwnej obiekt oraz
roztgczniki bezpiecznikowe typu listwowe w polach od strony ztgcz kablowych.

Jako ochrone dodatkowg (ochrone przy uszkodzeniu) w sieci nN (na odcinku inwerter — rozdzielnica RPV)
zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania z zastosowaniem urzadzeh ochronnych nadprgdowych.
Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim projektowanych urzadzen wytwdrczych instalacii
fotowoltaicznej realizowana jest przez zastosowanie gtdwnych potaczehn wytworczych wszystkich czesci
przewodzgcych dostepnych.

Tablice zasilajace i skrzynki- nalezy stosowaé¢ obudowy o stopniu ochrony IP 44 (minimum) w obiektach,
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a o stopniu ochrony IP65 na zewnatrz budynkéw i przy wiacie. Jako wyposazenie szaf i rozdzielnic nalezy
stosowaé roztgczniki i wytgczniki wykonane zgodnie z normami EN 60898, IEC 898, przy czym wytgczniki
o charakterystykach B i C muszg spetnia¢ postanowienia normy OVE-EN 60898.

3. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w STWIiOR; w przypadku braku ustaleh w wymienionym wyzej dokumencie, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowacé
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwo$s¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkoéw
umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Wymagania dotyczace transportu i sktadowania materiatow

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposéb
zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowaé sie do wskazan na opakowaniu.

- bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna, unikac
transportu kabli w temperaturze ponizej -15 ° C;

- w czasie transportu i przechowywania materialédw elektroenergetycznych nalezy zachowaé
wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci zastrzezonych przez producenta;

- kazda partia wyrobéw powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednig
norma

- poszczegdlne materiaty nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta;

- elementy mogg by¢ przewozone dowolnym sSrodkiem transportu przeznaczonym do wykonywania
zamierzonych robét, zabezpieczone przed uszkodzeniem, przesunieciem oraz utratg stateczno$ci;

- aparature i urzgdzenia nalezy ostroznie zatadowac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powiok;

- wszystkie elementy instalacji elektrycznych nalezy przechowywa¢é w magazynach Ilub
pomieszczeniach zamknietych;

- nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
5. Wymagania dotyczace wykonania roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i jakosé wykonanych robot. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie
z projektem, wymaganiami STWIOR, oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
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5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,
ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: wykonanie wykopu, ukfadanie kabla
w wykopie, kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian i stropdéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie
przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w $cianach lub podtozach,

osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury.

taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$é do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ufatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) SST, ukiadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem
i charakterystykg podang w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej. W przypadku tatwosci
wciggania kabli i przewodow, wecigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej lub normami

roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaspanie wykopu,
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢
kanatéw instalacyjnych,

przeprowadzenie prob i badan.
5.3. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

montaz urzgdzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu
tych urzgdzenh;

kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy szybkg ich identyfikacje i tatwy dostep;

odgatezienia od szyn gtdéwnych i poditgczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowaé
niedopuszczalnych naciggéw i naprezen;
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do podfgczenia szyn i kabli nalezy stosowac¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym i tbem
szesciokatnym;

- najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami;
5.4. Potaczenia elektryczne przewodoéw

- powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow prgdowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczyscic i wygtadzi¢;

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powlokg metalowg, ogniowg lub
galwaniczna) nalezy zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska;

- powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowgq - potgczenia nalezy
wykonaé spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie technicznym - $ruby, nakretki i
podkitadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg metaliczng - potgczenie przewidziane
do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomocg spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne
w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.5. Instalacje potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé
instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna
szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych).

Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ tgczgc przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

5.6. Montaz konstrukcji stalowych
5.6.1. Montaz konstrukcji i elementéw stalowych drobnowymiarowych
Montaz wykonaé wg projektu, z wymaganiami obowigzujgcych PN i PN-IEC.

Fundamenty, S$ruby kotwigce i inne podpory konstrukcji powinny by¢é przygotowane odpowiednio do
potaczenia z konstrukcjg lub elementem przed rozpoczeciem montazu. Wymiary kielichow i gniazd do
zamocowania elementéw konstrukcji powinny umozliwiaé regulacje potozenia tych elementéw oraz ich
zamocowanie montazowe i state. Przed rozpoczeciem montazu nosnos¢ zakotwien srub i Scianek zagtebien
kielichowych powinna osiggng¢ wartos¢ odpowiednig do bezpiecznego przenoszenia obcigzen montazowych.
Podpory konstrukcji nalezy utrzymywac przez caty okres montazu w stanie zapewniajacym przekazywanie
obcigzen. Roboty nalezy tak wykonywaé, aby Zadna cze$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu
przecigzona lub trwale odksztatcona.

Rusztowania stalowe z elementéw skfadanych do wielokrotnego uzytku, powinny odpowiadaé wymaganiom
BN-70/9080-02.

5.6.2. Montaz konstrukcji budowlanych stalowych

a) Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu z zastosowaniem
srodkéw zapewniajgcych statecznos¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie projektowanej nosnosci
i sztywnosci po ukonczeniu robaot.

b) Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢ spetnione  wszystkie niezbedne
warunki okre$lone w specyfikacji technicznej i w projekcie montazu.

c) W projekcie konstrukcji nalezy okresli¢ zatozenia niezbedne do ustalenia bezpiecznej metody montazu,
a w szczegolnosci:

11



- kolejnos¢ montazu,
- sposéb zapewnienia statecznosci konstrukcji podczas montazu i po jego ukohczeniu,
- stezenia i podpory montazowe oraz warunki ich usuniecia,
- podniesienia wykonawcze warsztatowe i montazowe,
terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych,

- inne czynniki, ktére mogg mie¢ wptyw na bezpieczenstwo konstrukcji podczas montazu.
Projekt montazu powinien zapewnia¢ stateczno$é konstrukcji we wszystkich fazach prowadzenia
robot.

d) Prace montazowe:

* Elementy konstrukcji powinny by¢ trwale i widocznie oznakowane. Transport i sktadowanie elementéw
nalezy wykonywac¢ w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami. Laczniki i elementy ztgczne powinny
by¢ odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach suchych.

+ Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposob naprawy powinien by¢ uzgodniony
z 0sobg uprawniong do kontroli jakosci.

+ W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami
atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami.

* Roboty nalezy tak wykonywac, aby zadna czes¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub
trwale odksztatcona.

+ Stale potgczenia elementéw konstrukcji powinny byé wykonywane dopiero po dopasowaniu stykow
i wyregulowaniu catej konstrukciji lub jej niezaleznej czesci.

+ Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji w potgczeniach nalezy wykonywac ze stali o takich samych
wiasnosciach plastycznych, jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczyé przez wypadnieciem.

+ W potgczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm,
a w styku sprezanym 1 mm. Stosowane przektadki nie powinny by¢ ciensze niz 2 mm.

e) Tolerancje usytuowania podpoér:

* Odchytki osi podpor powinny by¢ mierzone w odniesieniu do ustalonej na poziomie fundamentéw siatki
stupéw wg PN-1SO 4464.

+ Odchylenie od wtasciwego potozenia punktu centralnego grupy srub kotwigcych nie powinno by¢ wieksze niz
£ 6 mm.

+ Dopuszczalna odchytka potozenia Sruby w grupie Srub kotwigcych mierzona jest w odniesieniu do punktu
centralnego grupy $rub.

+ Dopuszczalne pochylenie osi $Sruby kotwigcej w stosunku do wymaganego kierunku wynosi 1 mm na 20 mm.
f) Tolerancje montazu:
+ Osie stupow na poziomie stép powinny by¢ usytuowane z doktadnoscig + 5 mm.

+ Spéd podstawy stupa powinien by¢ usytuowany z doktadnoscig + 5 mm w stosunku do wymaganego
poziomu.

* Poziom belek nalezy mierzy¢ od rzeczywistego poziomu stropu.

+ Dopuszczalna odchytka w srodku rozpietosci zmontowanej belki w ptaszczyznie pionowej lub poziome;j
wynosi1/750 rozpietosci, lecz nie mniej niz 3 mm. Odchytke nalezy mierzyé od linii prostej lub ksztattu
projektowanego po uwzglednieniu strzatki ugiecia.
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+ Wzajemne boczne przesuniecie paséw w srodku rozpietosci belki nie powinno by¢ wieksze niz max [1/100
h, 10 mm], gdzie h - wysokos¢ belki.

*Dopuszczalna odchytka konca belki wspornikowej mierzona w stosunku do punktu podparcia wynosi 1/300
dtugosci belki.

+ W potgczeniach srubowych doczotowych, w ktérych wymagany jest docisk na catej powierzchni styku
szczeliny w styku blach czotowych po dokreceniu $rub nie powinny by¢ wieksze niz 1 mm lokalu.

s)] Ochrona przed korozja:

+ Powierzchnia stali bezposrednio przed natozeniem powitoki gruntujgcej powinna by¢ oczyszczona wedtug
wymagan projektowych nie mniej niz do drugiego stopnia czysto $ci wg PN-H-97051 (PN-70/H-97051) przy
zachowaniu odpowiedniej chropowatosci.

* Przed metalizacjg natryskowg powinno by¢ stosowane piaskowanie.

* Powierzchnie elementéw przeznaczonych do styku z betonem powinny byé oczyszczone do 3 stopnia
czystosci wg PN-H-97051 (PN-70/H-97051) i pozostawione nie malowane, jezeli w projekcie nie podano
inacze;.

Malowanie konstrukcji wykona¢ zgodnie z normg PN 86/B-01806 Farbami do zabezpieczeh antykorozyjnych:
- farba podktadowa epoksydowa dwusktadnikowa 2 warstwy o gr.30pum kazda
- farba nawierzchniowa poliuretanowa dwusktadnikowa 2 warstwy o gr.30um kazda

+ Wymiary elementéw przeznaczonych do cynkowania ogniowego oraz niezbedne otwory technologiczne
powinny by¢ uzgodnione z Wykonawcg cynkowania. Przed stosowaniem trawienia wszystkie szczeliny nalezy
zabezpieczy¢ przed wniknieciem kwasu.

+ Powtoki metalowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN-22063.
h) Odbidér koncowy

Odbiér koricowy konstrukcji powinien obejmowac sprawdzenie i ocene dokumentdéw kontroli i badan z catego
okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem . W
szczegoblnosci powinny by¢ sprawdzone:

- podpory konstrukcji,

- odchytki geometryczne uktadu,

- jako$¢ materiatéw i spoin,

- stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych,
- stan i kompletnos¢ potaczen,

i) Pomiary kontrolne

+ Potozenie elementéw konstrukcji powinno byé ustalane i oceniane metodami geodezyjnymi za pomocg
odpowiedniego sprzetu pomiarowego z doktadnoscig niezbedng do zachowania wymaganych toleranciji
montazu.

+ Przed rozpoczeciem montazu nalezy operat geodezyjny okreslajacy usytuowanie i rzedne wysokosciowe
wszystkich podpor konstrukcji oraz oznaczy¢ na podporach ustalone pozycje montazowe stupow.

+ Doktadno$¢ potozenia elementéw konstrukcji pod czas montazu moze by¢ okreslana pod obcigzeniem
ciezarem wlasnym, jezeli w projekcie nie podano inaczej. Przemieszczenia od obcigzenia uzytkowego, jesli
majg znaczenie, powinny by¢ podane w projekcie.

+ Tolerancja montazu powinny by¢ okreslane w odniesieniu od srodkéw przekrojéw na koncach lub osi
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Srodkowych na gérnym lub zewnetrznym licu elementéw z uwzglednieniem istotnego wptywu temperatury.
5.7. Warunki BHP

Kierownik budowy powinien opracowac¢ ,plan bioz" .Prowadzenie wszelkich prac pozarowo - niebezpiecznych,
winno przebiega¢ zgodnie z rozporzadzeniami w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terenow .

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdélne", oraz w “Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano montazowych”.

Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne i przewody powinny posiada¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrolai badania odbiorcze
Kontrola i badania w trakcie robét oraz sprawdzenie odbiorcze polegajg na sprawdzeniu:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym;
- zgodnosci potgczeh z podanymi w dokumentacji powykonawczej;

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow;

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacji;

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu;

- poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej;
- pomiarach rezystancji izolaciji.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 1 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty
z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane Ilub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu
na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$é potrgcen za obnizong jako$¢.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i odbioru robét

7.1. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m;
- dla kabli i przewoddw: m;
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- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.;
- dla urzadzenh i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegodtowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robdét. W szczegdlnosci mozna przyjag¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. Podstawa rozliczenia robot

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych roboét
obliczona na podstawie umowy.
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